Streszczenie

W przeciwienstwie do klasycznego pogladu na organizacje mdzgu, ostatnie badania
z wykorzystaniem technik neuroobrazowania wskazujg na to, ze organizacja mdzgu kierowana
jest zasadg task-specific (specyficznosci ze wzgledu na zadanie) niezaleznie od modalnosci w
jakiej to zadanie jest wykonywane. Ta rozprawa doktorska skupia sie na dwdch wyzszych
procesach poznawczych: analizie ortograficznej stowa pisanego (proces czytania) u osob
niewidomych i przetwarzaniu matematycznym u osoéb widzacych czytajgcych brajlem.
Czytanie i wykonywanie obliczen matematycznych mogg zachodzi¢ w wiecej niz jednej
modalnosci zmystowej. Sfowa i cyfry mogg byé widziane, styszane lub dotykane, co sprawia,
ze te dwa procesy sg idealnym narzedziem do dalszego badania pogladu moéwigcego, ze mozg
dzieli sie na regiony wyspecjalizowane w wykonywaniu konkretnego zadania, niezaleznie od

modalnosci.

Pierwsza cze$¢ tej rozprawy doktorskiej skupia sie na osobach niewidomych
czytajacych brajlem. Wczesniejsze badania wskazujg, ze strumien brzuszny kory wzrokowej
(ventral Occipito-Temporal) zachowuje swojg nadrzedna funkcje (np. czytanie) nawet podczas
gdy zmieni sie modalnos¢ wejsciowa tego regionu na np. dotyk. Badania te sugeruja, ze
reorganizacja mozgu zachodzi wedtug zasady specyficznosci dla zadania i jest ogdlng reguta
kierujgca plastycznoscig korowg po deprywacji sensorycznej. Inne badania sugerujg jednak, ze
podobieAstwo mechanizméw czytania u niewidomych i widzgcych jest jedynie
powierzchowne, a brzuszny strumien wzrokowy u niewidomych przeksztatca sie w obszar
wyzszych proceséw poznawczych w tym jezyka mdéwionego. W badaniu 1, uzywajac techniki
obrazowania funkcjonalnym rezonansem magnetycznym (fMRI), pokazalismy, ze brzuszny
strumien wzrokowy u oséb niewidomych od urodzenia, do pewnego stopnia, zachowuje swojg
specyficzng funkcje - przetwarzania ortograficznego. Sugeruje to, ze kora wzrokowa
niewidomych moze zaréwno zachowac nadrzedne funkcje (czytanie) jak i wyspecjalizowac sie

w nowych (przetwarzanie jezyka mowionego).

Druga czes¢ tej rozprawy doktorskiej skupia sie na widzgcych czytelnikach dotykowego
alfabetu brajla, i tym jak przetwarzajg oni numery w modalnosci zaréwno dotykowej jak i
wzrokowej. Badacze zajmujacy sie przetwarzaniem cyfr probujg odpowiedzie¢ na pytanie czy
kod wielkosci znajdujacy sie w multimodalnym obszarze uwazanym za kluczowy dla procesow

5 matematycznych —w bruzdzie sréddciemieniowej (Intraparietal Sulcus) jest abstrakcyjny, w



takim znaczeniu, ze jest aktywowany niezaleznie od modalnosci, notacji czy formatu cyfr jakie
aktualnie przetwarza. W badaniu 2, uzywajac paradygmatu prymowania, pokazalismy, ze u
0s6b widzacych czytajgcych brajlem, zaréwna stowa reprezentujace cyfry (np. ,,sze$¢”) jak i
cyfry brajlowskie charakteryzuje ta sama — V-ksztattna funkcja prymowania. Oznacza to, ze
cyfry brajlowskie charakteryzuje typ kodowania umiejscowionego (place coding), tak jak jest
to w przypadku cyfr Arabskich. W badaniu 3, uzywajgc techniki obrazowania fMRI,
przetestowaliSmy te samg grupe osob, tym samym paradygmatem eksperymentalnym.
Ujawnito to silng aktywacje w lewej bruzdzie $Srédciemieniowej, sugerujac, ze widzacy
czytajacy brajlem maja jedng reprezentacje wielkosci, niezalezng od modalnosci. Biorgc pod
uwage fakt, ze osoby badane byty biegtymi czytelnikami czarno-druku przed przystgpieniem
do nauki alfabetu brajla, prawdopodobnie zaangazowaty sie w bezposrednig konwersje
grafem-fonem. Dlatego tez, aktywacja lewej bruzdy srédciemieniowej byta spowodowana
aktywacjg wspdlnego dla cyfr brajlowskich i Arabskich - kodu fonologicznego, i aktywacja
semantyczng wywotang przetwarzaniem cyfr Arabskich. Informacja o wielkosci jest zatem
przetwarzana zgodnie ze wspdlnym kodem fonologicznym, ktéry jest aktywowany niezaleznie

od modalnosci przetwarzanych cyfr.



